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{.os compromisos adquiridos en Kioto por los paises occidentales para frenar el cambio climatico van a tener
nacesariamente que provocar un despegue cualitativo de todas las energias renovables. Esfa previsién, unida
al hecho de que, segtin todos los estudios y estimaciones que se han realizado, estas fuentes energélicas gene-
ran por unidad producida mas puestos de trabajo que las convencionales, hace que este seclor se encuentre

entre uno de los m4ds claros yacimientos de empleo.

Las generaciones jovenes tienen en &l una importante via de acceso a profesiones mas ligadas a la tradicion
industrial que a la tipologia de ofros yacimientos también emergentes.

Introduccion

e denomina energias renovables a aquellas
Sfuentes energéticas basadas en la utilizacién
del sol, el viento, el agua o la biomasa vegetal o
animal. No utilizan, pues, como las
convencionales, combustibles fdsiles, sino recursos
capaces de renovarse ilimitadamente. Su impacto
ambiental, en comparacion con aquellas, es muy
escaso, pues ademas de no emplear dichos
recursos finitos, no generan contaminantes. A
veces se las llama, también, especiales o
alternativas, indicando en este Glttmo caso su
papel de cara a un nueve modelo energético vy
social.

Su aportacion al consume total de energia primaria
es aun muy reducida. En el Estado Espafiol
supuso en 1996 solo un 7,2% del consumo. Este
porcentaje varia mucho de un ano a otro puesto
que depende entre otros factores de la pluviosidad
gue se registre que, en caso de ser elevada,
incrementa la produccion de energia eléctrica de
origen hidraufico.

Hay que tener en cuenta que las energias
renovables tienen dos tipos de usos: la produccién
de electricidad y la produccién de calor. De ese

7,2% mencionado anteriormente la mayor parte de

ese porcentaje, aproximadamente un 97%,
proviene de la energia hidraulica y de la biomasa.
Las ofras fuentes renovables (solar, edlica,
geotérmica..) aun tienen una presencia muy
escasa en el conjunto del sistema energético
espafiol. Después analizaremos como algunas de
ellas, sin embargo, estan empezando a despegar
con una gran fuerza, asi como las posibilidades
que tienen otras de hacerlo en un corto espacio de
tiempo. De cuailguier forma se trata de un sector
econdmico constituido ya por unas 300 empresas
que realizan un volumen de inversion anual de
mas de 25,000 millones de pesetas. No son, por lo
tanto, tan testimoniates como hace solo
escasamente unos pogos afios.

En el resto de la Union Europea puede decirse que
fa situacion es en conjunto similar. El aporte medio
de las energias renovables al consume de energia
primaria es aproximadamente de un 6%, aunque la
situacién por paises es muy desigual. En alguncs
representa un porcentaje muy elevado (Suecia
25,5%, Austria 24,3%, Finlandia 21,3%, Portugal
15,7%} mientras que en otros es muy testimonial
{Gran Bretana, Bélgica, Holanda, Luxemburgo con
porcentajes cercanos al 1%}. Depende mucho, sobre
todo, de los recursos hidraulicos que cada pais tenga

o del uso que se esté haciendo de la biomasa.
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El papel de las energias renovables

en un nuevo modelo energético

| modelo energético espariol se caracteriza por
Etener un fuerte impacto ambiental y por una
elevada dependencia del exterior. Aigunas cifras
nos pueden ayudar a ver esto con mas claridad.
Antes hemos dicho que las energias renovables
representaban por término medio un 7% de
consumo energético espafiol. Pues bien, el resto
de los aportes de energia provienen del Petrdleo
(55%}, del Garbon (15%), nuclear (14%) y del gas
(8%). Es preciso tener en cuenta que estamos
hablando de energia primaria, es decir incluyendo
no solo ia generacion de electricidad sino tambign,
por ejemplo, 1a produccién de calor para usos
domésticos o industriales o la de combustibles
para el transporte o la industria.
Si tenemos en cuenta que la casi totalidad del
petroleo v del gas provienen del exterior, que va la
mitad del carbén que consumimos es importado y
que la tecnologia de nuestras nueve centrales
nucleares es norteamericana ¢ alemana, podemos
llegar a la conclusidon de que nuestro sisterna
energético es muy poco autosuficiente y que, por
tanto, mantiene una importante dependencia de
otros paises {(aproximadamente 2/3). Esta situacion
convendria evilarla puestc que tiene riesgos en lo
que se refiere a la seguridad del abastecimiento y
perjudica, ademas, nuestra balanza de pagos.
La otra caracteristica mencionada es el elevado
impacto ambiental. Sobre este aspecto no me
detendré mucho pues son bien conocidos los
problemas derivados de la contaminacién
radiactiva y del riesgo nuclear, asi como de la
imposible gestion de sus residuos durante cientos
de miles de afips, de la contaminacién acida
procedente de las centrales térmicas, del
transporte y produccion del petrdleo ¢ de las
secuelas de la mineria a cielo abierto, por citar solo
algunos de los mds significativos.
Urge la sustitucion progresiva de este sistema por
otro que ademds, por lo que fuego comentare,
resulta mas generador de empleo. Ese modelo
energeético deseable debe incluir la introduccidn de
medidas que supongan una reduccién del
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consumo de energia manteniendo niveles simitares
de confort y de satisfaccion de las necesidades
hasicas. Se trata de incorporar factores de
eficiencia energeética tanto en el sector residencial
y de servicios, como en la industria y en el
transporte. Detallar mas este aspecto se escapa
del contenido de este articuto.

El otro cambio sustancial en la produccién de
energia debe venir dado por la introduccion masiva
de las energias renovables. La mayor parte de
ellas tienen la madurez tecnoldgica suficiente como
para ocupar un nicho importante dentro del
sistemna energético. Por sus propias caracler(sticas
estan asociadas a un desarrollo industrial y social
méas autéctono y menos sujetas a los posibles
vaivenes de la economia global en la que estamos
inmersos.

A la hora de valorar las posibilidades de expansion
de las energfas rencvables no podemos dejar de
referimos a los compromisos que se derivan de la
Conferencia de Kioto sobre cambio climatico. La
produccién de energia es una de las fuentes que
mas contribuye a este preocupante fenémeno. En
esta 3™ Conferencia de las Partes del Convenio
sobre Cambic Climatico se establecid el
compromiso por parte de los 39 paises mas
industrializados de reducir en un 5,2% las
emisiones de los 6 principales gases de efeclo
invarnadero {entre ellos el CO2) para los afios
entre 2008 y 2010 respecto de los niveles de 1990.
Este compromiso, que por otra parte resulta muy
insuficiente para frenar las alteraciones de! clima,
va a obligar a estos paises a poner en pragtica un
conjunto de medidas politicas, econdmicas y
fiscales, entre las cudles se encontrara, sin duda,
la de impulso de las energias renovables. Aungue
no tenemos confianza en que se cumplan los
compromisos adquiridos, si que es previsible que
se tengan gue realizar ciertos esfuerzos
encaminados, al menos, a no aumentar en exceso
las emisiones de gases.

La Comisién Eurcpea ha publicado el Libro Blanco
de ias Energias Renovables. En esta estrategia se
plantea ‘a necesidad de duplicar la aportacién
actual de las energias renovables, situando la
contribucion de las mismas en un 12% del




Energia renovables v empleo

consumo energético para el 2010. En el Estado
Espafiol se han iniciadeo ya las acciones
encaminadas a la elaboracion por el Ministerio de
Industria y Energia, a través del IDAE, de un Plan
de Fomento (1999-2010} y de un Plan de Accidn
(1999-2005} sobre energias rencvables.

Todo esto configura un panorama muy favorable
para el desarrollo de las mismas y la consiguiente
generacién de empleo. No en vano se ha sefialado
a este sector como uno de Jos mas impeortantes
yacimientos de empleo. Pero veamos més en
concreto cual es terreno de juego para cada una
de ellas.

Situacion y posibilidades

de las distintas fuentes energéticas
renovables

1. Energia solar térmica

La utilizacién de paneles solares para caientar
agua (para usos industriales, piscinas, calefaceidn
o0 mas cominmente para agua caliente sanitaria)
es una técnica sencilla que permite su useo tanto en
el sector doméstico, como en los servicios o en las
industrias.

A pesar de ello en el Estado Espariol solo hay
instalados unos 340.000 m2 de paneles. Esta cifra
por si misma dice poco, pero si la comparamos con
Grecia (mas de 2 millones) o con Alemania {(mas
de 1,5 millones) nos daremos cuenta de lo
desaprovechado que tenemos en nuestro pais esta
fuente energética, a pesar de los elevados niveles
de insolacion que tenemos y de nuestra amplia
capacidad de produccion. Una sola de las
empresas del sector (MADE Energias Renovables
SA) tiene capacidad para producir 83.000 m2 al
afio. Sin embargo, cada afio se instalan menos de
10.000 m2 y lo peor de todo es que en los Gltimos
anos el niimero de colectores solares que se
instalan es menor gue anteriormente.

La energia solar térmica podria alcanzar un gran
desarrollo si se establece un marco de
subvenciones mas completo y adecuado que &l
actual y, sobre todo, si se adoptan determinadas
medidas administrativas para su promocién y su
conocimiento por los potenciales usuarios.

—~

En junio de 19394 los sindicatos CC.00. y UGT y la
asociacion ecologista Aedenat presentaron un Plan
para la Promocion de la Energia Solar Térmica que
tenia como objetivo la instalacién de 1,3 millenes
de m2 en 7 afios io que podria evitar la emision de
700.000 Tn de CO2 y generar 6.000 empleos
directos.

La Federacion Europea de la Industria Solar ha
estimado que se pueden crear 250.000 empleos si
se logran los objetivos de desarrollo de estas
fuentes energéticas para el 2010 contenidos en el
Libro Verde de la Comision Europea mencionado
anteriormente.

2. Energia solar fotovoitaica

Los panales fotovoltaicos se fabrican a partir de \
silicio y de otros elementos con los que se

consigue captar la luz solar para la generacion de
electricidad. Actualmente el Kw/h fotovoltaico
resulta unas 5 veces mas caro que el producido
con otros sistemas convencionales, pero es muy
interesante para viviendas y otras muchas
instalaciones a las gue no llegan los tendidos
eléctricos.

A medio plazo es de esperar una reduccion de
costes que vaya haciendo a este tipo de energia
mds competitiva. El problema que se puede derivar
de la ocupacion de espacio de l0s paneles se
solventa facilmente instalando estos en los tejados
de los edificios o instalaciones. La energia solar
fotovoltaica es la fuente energética del futuro. En
nuestre pais el potencial es inmenso ya que
contamos ¢on una radiacion solar diaria superior a
4 Kw/h por m2.

La potencia instalada en el Estado Espafiol es aun
anecddtica (7,5 Megawatios), pero disponemos
también de capacidad de produccion como para
atender a las necesidades de un posible
despegue. Es necesario un marco de apoyos
publicos que ademds de premocionarla, establezca
una retribucién del Kw/h fotovoltaico que la haga
competitiva con las convencionales.

La Asociacion Europea de la Industria Fotovoltaica
considera que en el 2010 se podria tener una

potencia instalada de 3 GWp podria generar
100.000 emplecs. El emplec en energia solar se
]
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‘f produce de manera muy abundante no solo en las I instalada. Los paises lideres junto &l Fsiado
fases de construccion e instalacion, sino también Esparniol sen Alemania, Dinamarca y Holanda.

‘ en la de mantenimiento de los equipos. Segun En cuanto a generacion de empleo, existe un

‘ datos elaborados por la Shell y por la British cdleulo realizado por el Worldwatch Institute en

‘ Petroleum {que también fabrica placas 1992 que para una misma unidad energética

| fotovoltaicas) la industria solar crea seis veces mas producida la energia edlica creaba 542 empleos

. puestos de trabajo que Ya industria petrolifera para por 116 de las térmicas y 100 de la nuclear. La

‘_ una misma cantidad invertida. Asociacion Europea de la Energia Edlica considera

‘ que por cada Megavatio de potencia se crean de

‘ 3. Energia edlica 15 a 19 puestos de trabajo. Si se aplicara el Plan

‘ La energia edlica aprovecha la energia cinética del ‘ de Accion para el 2010 mencionado anteriormente
viento y la convierte en electricidad, aunque | se podrian generar hasta 320.000 empieos segun

| también se puede aprovechar para usos ‘ la misma asociacion.

" mecanicos (p.e. bombeo de agua). Agul no se trata de una mera expectativa de

I Tradicionalmente se ha empleado en pequefias empleo, sino que se pueden observar ya los

. instalaciones, a veces en combinacion con energla efectos de este desarrollo edlico. En Navarra la

| fotovoltaica. Recientemente ha tenido un despegue empresa EHN que es la que ha dinamizado alli la

| gue se puede calificar de espectacular, instalacion de parques, ha realizado un estudio

‘ instalandose numerosos pargues edlicos para sobre la generacion de empleo y tejido industrial
produccién de electricidad a gran escala. derivado de la instalacién de 265 MW. En ese

‘ Actualmente puede decirse que se ha convertido I marco se han creado 2.043 puestos de trabajo. Un

‘ en una energia muy comypetitiva en lugares donde examen mas pormenorizado de esa cifra nos dara

‘ ia velocidad de! viento supera los 6 metros por una buena visién del tipe de empleo de que se
segundo. Los aerogeneradores que se instalan | trata. 493 son directos en la fabricacion de

‘ actualmente tienen una potencia de 600 Kw y se aerogeneradores (la mayor parte en la propia

‘ estan probando ya molinos de 1°5 MW. Navarra) y 455 indirectos. Si contamos a otros

‘ En el Estado Espafiol donde hace tan solo 7 afios suministradores de piezas y equipos los empleos

| habia 8 MW de potencia instalada, existen ahora llegan en conjunto a los 1.315. En la construccion
unos 450 MW funcionando, especialmente en las e instalacion de dichos parques se crean 600 y en

‘ Comunidades Autonomas de Galicia, Andalucia, operacidon y mantenimiento de los mismos 53. Por

| Navarra, Canarias y Aragon, aunque existen uitimo, hay que considerar 75 en diversas labores

‘ previsiones de instalar parques en otras tantas de Estudios de Impactc Ambiental, mediciones de
zonas. Las timidas previsiones que establecia el vientos e 1+D.

‘ Plan Energético Nacional de 167 Mw para el ario

I 2.000 se han visto desbordadas por los hechos. 4. Minihidraulica

| Para ese afo se prevé que existan unos 1.400 MW La energia hidroeléctrica de potencia inferior a 10

| lo gue seglin el propio Ministerio de Industria Megavatios se considera dentro de las renovables

| permitiria la creacidén de 20.000 empleos. y, aungue puede tener un cierto impacto ambiental

| Este crecimiento se ha producido porgue esta en las cabeceras de los rios, si se seleccionan

‘ fuente energética se ha visto beneficiada por un bien los emplazamientos resulta mucho mas
sistema de precios estable, la aparicion de zonas benigna que las convencionales. Actuaimente hay

| con viento lo suficientemente aprovechable y una instalados en el Estado Espafiol unos 1.500 MW y

| industria autéctona que ha sabido situarse como seria facil duplicar esa potencia simplemente

I una de las primeras fabricantes mundiales. ‘ ampliando la misma en algunas de las centrales

“ En Europa este desarrolio ha sido similar. ‘ existentes o rehabilitando otras que estan en

| Actualmente existen 4.700 MW de potencia desuso.
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No se ha estudiado mucho la creacion de empleo
asociado a al desarrollo de esta fuente de energia.
Aungque se trata de instalaciones muy
automatizadas tarmbién se crea un numero de
emplecs importante. E! Plan Energético de
Navarra, por ejemplo, considera que los 60 MW
previstos alli de minihidraulica generaran 1.104
puestos de trabajo/ano.

5. Biomasa

El término biomasa abarca a una variada serie de
fuentes energéticas que van desde la simple
combustion de la lefia para calefaccién hasta las
plantas térmicas para producir electricidad usando
como combustible residuos forestales, agricolas,
ganaderos o incluso lo gue se dencmina cultivos
energéticos, pasando por el biogas de los
vertederos o lodos de depuradoras ¢ los
biccombustibles.

Existe un enorme potencial energético derivado de
la biomasa, siempre que se potencie desde los
poderes publicos, puesto que las compafias
eléctricas no estan muy interesadas en su
desarrollo. El empleo asociado a esta fuente de
energia no solo tiene refacion con las propias
instalaciones para la produccion de la electricidad
0, en su caso, del hioalcohol, sing que su mayor
parte se produce en la extraccién y transporte de
los residuos organicos de que se trate {limpieza
forestal y agricola) o el cultivo de las especies
vegetales en el caso de los cultivos energéticos.
Es un empleo pues que es de caracter rural y que
fijaria poblacion en un medic con importes riesgo
de despoblamiento.

De hecho, la Ascciacion Europea pro Biomasa
estima gue si se explota convenientemente el
potencial de la biomasa en la perspectiva de las
previsiones europeas sobre las energias
renovables para el ano 2010 se podrian crear un
millén de puestos de trabajo.

Oficialmente se considera también a la incineracion
de residuos urbanos como una fuente energética
renovable. En mi opinion deberia exciuirse a la
misma de esta consideracion ya que la mayor
parte de los materiales que se emplean para la
combustion {plasticos, papel..) no se pueden

considerar como recursos renovables. Ademas, tal
como pone de manifieste un estudio realizado por
Greenpeace el potencial de ahorro energético de
los matertales de la basura es 3,95 veces superior
si se reciclan que si se incineran.

La generacion de empleo

en el sector de las renovables

Hemos dado ya algunos datos sobre posible
generacion de empleo extraidos de las
previsiones contenidas en el Libro Blanco «<Energia
para el futuro: fuentes de energfas renovables»
publicado recientemente por la Comision Europea.
Segun el estudio TERES II, mencionado en dicho
libro, se prevé la creacion de 500.000 empleos
netos en et conjunto de paises de la Unidon
Europea como consecuencia de la puesta en
marcha de medidas encaminadas a alcanzar el
12% de parfictpacion de las energias en ¢l
consumo de energia. Se han considerado los
empleos directos y los indirectos, y se trata, como
hemos dicho antes, de empleos netos, esto es
considerando las pérdidas que se podrian producir
en otros sectores energéticos.

Otros estudios sectoriales realizados por las
asociaciones europeas de renovables, que también
hemos ido recogiende a lo largo de este articulo,
apuntan a una creacion de 1,6 millones de puestos
de trabajo. En cualquier caso, se trata de cifras
gue hacen considerar a este sector como uno de
los mas refevantes y sdlidos yacimientos de
empleo.

En el Estado Espafiot, donde no cabe esperar
aumentos de empleo en el sector energético sino
en todo caso pérdidas (por ejemple como
consecuencia de la situacién de la mineria del
carbon donde ef numero de puestos de trabajo
pasara de 53.000 en 1985 a 17.500 en el 2005), la
situacién de las energias renovables es también
prometedora.

Aungue no hay estudios serios del conjunto del
sector sino solo algunas estimaciones, en general
poco fiables e imprecisas, parece que podrian
generarse mas de 60.000 empleos en el horizonte
del 2010. Esta cifra resulta coincidente si
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extrapolamos las cifras estimadas para Europa.
Todo ello se entiende que se produciria siempre
que las autoridades pongan en marcha medidas v
mecanismos de apoyo a estas energias.

Una caracteristica importante de este empleo es
su previsible estabilidad. Se hace esta afirmacion
al considerar que 1as energias renovables son
realmente las fuentes energéticas del futurg, en el
sentido de que tenderan, por razones ambientales
y econdmicas, a sustituir el actual modelo
energético. Desde esa perspectiva la puesta en
marcha de instalaciones sera de tal magnitud y tan
prolongada en el tiempo que requerird de una
ampliacién sustancial del sector de produccion de
bienes de equipo ligado a ellas. No menos
importantes son las expectativas de creacion de
empleo en instalacion, operacion y mantenimiento
de instalaciones, donde hemos visto que genera
un empleo mas abundante que las fuentes
convencionales, o también, en la produccién y
recogida de biomasa.

Este emple¢ que, ademas, no tendra los
problemas de salud laboral asociados a otras
fuentes energéticas {contaminacidn y riesgo
radiactivo, silicosis, riesgos de la transformacién
del petrdleo..), tendrd que correr en paralelo al
desarrollo de una formacion técnica y profesional
especifica, especialmente para atender a las
necesidades de instalacién de energia solar, pero
tamkién para otras muchas funciones, tan diversas
come las propias areas contenidas en este tipo de
energias. Las nuevas generacionas van a tener
posiblemente un nuevo campo de formacion y de
trabajo en ellas.
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